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Abstract of DE1 9807675 

The camshaft (1) is selectively supported via roller bearings (6) in the semi-shel! 
(2) or bore in the outer web (3), which is next to the drive pulley (5), and in the 
semi-shell or bore of the opposite outer web. At the same time, the camshaft is 
supported via slide bearings (12) in the further semi-shells (2a) or bores of the 
webs (3a). At least the drive-sided roller bearing is a needle bearing, the other 
being a roller bearing. The inner ring for each roller bearing is an outer jacket (9) 
of the camshaft. 
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Die folgenden Angaben sind den vom Anmelder eingereichten Unterlagen antnommen 

) Zylinderkopf einer Brennkraftrnaschine mit wenigstens einer Nockenwelle 
) in einem Zylinderkopf (4! einer Brennkraftmaschine 

soil cine Wkonwcllu (1> mogtrcnst rcibungsarm und 5— 

trotzdem kostengunstig gelagert werden, 

ErfindungsgemaG ist es daher vorgeschlagen, eine einem 

Antriebsrad (5) fur die Nockenweile {1} unmittelbar be- 

nachbarte Lagerstelle im Bereich eines auftersten Steges 

(3! ais Walzlager (6) auszubiiden und dieweiteren Lager- 

stellen im Abschnitt von Stegen (3a) sis Gleitlager (12) zu 

fertigen. 




< 



BUNDESDRUCKEREI 07,99 902Q34/401/1 23 



DE 198 07 

1 

Beschreibung 

Anwendungsgcbiet der Erflndung 

Die Eriindung betrifft einen Zylinderkopf einer Brenn- 5 
kraftmaschine mit wenigstens einer Ncckenwclle, die in 
Halbschalen oder Bohrungen von langenverteilten Stegen 
gclagerl ist, welche sich qucr zur Langsachse der Nocken- 
welle erstrecken, wobci die beiden auBersten Stcge wahl- 
weise als Bestandteil von Stirnwiinden des Zyiinderkopfes 10 
ausgebildet sind und stirnseitig an der Nockenwelle, im Be- 
reich eines der auBersten Stege, ein Antriebsrad fur ein 
'"reibmincibefestigt ist. 

Hintergrund der Erflndung ts 

In alter Regel werden derartige in einen Zylinderkopf ei- 
ner Brennkraftmaschin gel uk Nockenwellen liber 
(ileillagorung. n^'^" Isd.i n i b l Li I a llcch- 
nisches Taschenbuch", 20. Auflage, VDI-Verlag (1987), 20 
Seitc 218). Nachleilig ist es bei den vorbekaunten Ulcitlage- 
rungen, daB eine rclativ hohe Reibleistung festzusteilen ist. 
Diese Reibleistung erhoht in letzter Konsequenz unnotig 
den Ktallslo (Verb uclul It nnkraftm ch c bzw senk! 
ileren am Kurbelwclicnausgang zur Verfugung stehende 25 
Leistung. 

Der Fachwelt sind jedoch auch Zylinderkopfe mit Nok- 
kenwellen bekannt, vvelehe vollstandig auf ibren Stegen in 
Walzlagern gelagert sind. Diese vollsianthge Lagerung der 
Nockenwellen tiber Walziager senkt zwar die o. g. Reiblci- 30 
stung, jedoch ist der Fcrtigungsaufwand sehr hoch und ko- 
stenmaBig kauni vertretbar. Gleicbzeitig ist beim Betrieb der 
vollstandig uber Walziager gelagerten Nockenwellen eine 
rciafiv groGe Gerauschemission festzusteilen. 

Zusammenfassung der Erflndung 

Der Erflndung liegt daher die Aufgabe zugrunde, einen 
Zylinderkopf einer Brennkraftmaschine rait wenigstens ei- 
ner Nockenwelle zu schalTen, bei wclchem die zilierlen 40 
NachteilebcseiuglsnT m i ibesondere cine deutliche Re- 
duzierung der auttretenden i dcistung fe tzusteilen isl. 
bei gleicbzeitig geringem Bauaufwand und Vermeidung 
nachteiligcr Gerauschemission. 

ErfmdungsgemaB wird diese Aufgabe durch die Merk- 45 
male des kennzeichnenden Tcils des Anspruchs 1 derart gc- 
lost, daB die Nockenwelle in der Halbschate oder Bohrung 
des auBersten Stegcs, welcbcr dem Atilriebsml unmittclbar 
benachbart ist, und wahlweise in der Halbschale oder Bob- 
rung des gegenuberJiegenden auBersten Sieges, Obcrjc ein so 
Walziager abgestiitzl <i und d ch c Nockert 

wcile in den weitcren Halbschalen :xlcr Bohrungen der 
S < ibc ein Gl HI E< la er i.- 

Mit diescr Kombination der an sich bckannten Lage- 
rungsmoglichkeiten fur eine Nockenwelle in einem Zylin- ss 
derkopf sind die eingan - e bri< ic i f > i hieile mit ge- 
ringem Bauaufwand eliminiert und eine erfolgverspre- 
chende Hinwendung zu einer bisher nicht realisierten tech- 
nischen Losung ist vorgeschlagen. Bei bisherigen aus dem 
Stand der Technik bekan taltui en nahm man 60 

die einer voIlsU digen ( ' mg immanen- 

len Nachlciks in Kauf. 

BekanntermaBcn wird d > i ehste Lagerung 

fiir die Nockenwelle an, si i tent i Dies resultiert 
zum einen aus 1 1 nehij >rbai r jrspannung des 65 
Antriebsrades durch sein Treibmittel und zum anderen 
durch die festzusteilend< I >b< i ux i irch dieses Treib- 
mittel. Grundgedanke der Erfiadung ist es soni.it, die sehr 
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ho keibieistuns i ck mh lis i i isprucbten Lager- 
steile durch den insa u ' iget leuilicb u i 

rnicren. Hierzu wird an sich keine gebautc Nockenwelle 
bzw, wird kein geteiltes Lager benotigt, da eine Stirnseite 
der Nockenwelle 1 r 1 d i riebs itig iu cm 
Steg bei KUicni V» lz g r einl cl gcsicck wird Glcicn 
zeifig sollen die weniger belasteten Lagerstellen in an sich 
bekannter Art und Weisc als Gleitlagcr ausgcfiihrl werden. 

Aitemath t es jedoch I en auch das Lager, 

welches vom Antriebsrad am weitesten entfernl ist, eben- 
falls als Walziager zu fertigen. Wird es beispielsweise als 
Kugellager hergcstelit, so kann es auch zur Aufnahme von 
Axialkraftcn der Nockenwelle diencn. Auf weitere Fuh- 
rungsbiinde an dieser Stcllc kaim soiak verzichtet werden, 
wodurch sich die Reibleistung wciter minimiert. 

Die o. g. erfindur genial in eric Lagerung einet 
Nockenwelle in ein i Zylindci , . weist sich elativ ko- 

v u n i i \c k l i 1 i hj n W il 1 ill 

rung. Gieich/.citig ist nur mil eine- gcringen (ierauschemis- 
si« >and nit gerii T f 1 lgskosten /.u ruchncn 

In K nkretisie uiig tier 1 i lung i cs i irgescl 
das antriebsradseitige Walziager bevorzugt als N«lcl lager 
/n fertigen. Des nn bei sweise jus ei- 

nem koslengunslig hcrstcllbaren, lielge/ogenen Bleehring 
mit seitlichcn Ftihrung^ m i i ' cln tics Nadclia- 
gers bestehen. 

C;leichzcitig Geg nd det i unci 

ring fur das jewcilif V, iizlager einen AuBenmantcl dci 
Nockenwelle zu verwenden. Dieser AuBenmantel kann 
selbstverstiindlich i geciant 1 r^ 1 BscbuUrnaBnah- 
men versehen sein. Durch den Verzicht auf den Innenring 
sind wiederum die Kosten fur die gesamte Nockenwellenla- 
gerung gesenkl - ler erforderiiche Bauraum minimiert. 
Dabei konnen die Walzkorper wahlweise vollrollig bzw. ka- 
[iggefiihrl sein. 

In Fortbildung der Erflndung istes vorgeschlagen, daB die 
Noel well itri adseitig einen Bund besitzt. An die- 
sem Bund kann wahlweise eine antriebsradferne Stirnseite 
des antneb rads t ft i ri eine t hrung erfahren 
bzw. kann die Nockenwelle uber dicsen Bund am entspre- 
chenden Steg gefuhrt werden. Der Durchmesser des Bundes 
wird entsprecbend dem Anwcndungsfall ausgestaltet. 

Vorgeschlagen istes auch, ein radial vorspannbares Walz- 
iager an sich bekannter Bauart antriebsradseitig einzubauen. 
Aufgrund dieses Walzl igei mi iBe irmg so einge- 

steUt werden, daB nur minimale Radialluft vorhanden ist. 

Gleicnfalls ist es Gcgcnscand der lirlindjng, einen Au- 
enring les antriebsi d i l/.iage m Bcrcich des- 

sec Laatbahn icichl konvex bzw. die als Nadeln gefertiglcn 
Walzkorper ballig auszubilden. Somit ist im Belastungsfall 
wahrend des Belriebes der Brennkraftmaschine damit zu 
cc inc daB die Walziager it r belastci r 1 

und Kantenlastcn vermieden werden. 

Selbstverstiindlich kann das Walziager mit beid- oder ein- 
seifigen Abdichln aikal men ersehen sein. Sollle das An- 
;riebsratl /.uden nicht sinus ig, i em beispielsweise 
mittig oder an einer anderen Stelle der Nockenwelle befe- 
stigt werden. mii se i inn lie d irt )enac lb r en I agerstel- 
len mit Walziage >1 i nWalzla , 1 1 sehen werden. 

Als Treibmittel ist insbesondere ein Riemen oder eine 
Ketle vorgeschen. Deakbar isl jedoch auch ein Kxtaigswel- 
lenlrieb. 

Kurze Beschreibung dcrZeichnung 

Die Eriindung wird zvi laBigerweise anhand der 
7.c chnur.s i alict i tut i , d nzige Tigur eine 
Ansicht im Bereich einer Stirnseite einer in einem Zylinder- 
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kopfgelagerten Nockenweile. ] 

1 

Dd.aiIIiertcBe.schr ui ^g i \ustuhrungs- 

beispiels 

5 

Aus der einziget igui taei ein einemnichtnaherge- 
zeigier, Zylinderkopf 4 einer Brcnnkraflmaschine einge- 
baule Nockenweile 1 hervor. Diese ist hier in Halbschalcn 2, 
-J r c ' S t 3 3 { ski licrt wobci icr 

1 ^ 1 1 ge 3, 3 siad Die io 

Mf t 3 ll I Lr kl L 1Ul lr T I |si! ,i \kU 

wellel. Oezeigt ist em aider- 'u 1 ' ej 3. de ■ hiet als Begren- 
zung des Zylinderkopfes 4 dient. Stirnseitig isl die Nocken- 
weile 1 mil eineni Antriebsrad 5 verbunden. Dieses wird 
\ ii dr,ra nichl latrgeaditen Iteh HJ (hier Riemen) be- 15 
aufschtagt. In der Halbschale 2 des auBersten Sieges 3, wei- 
cher dem Antriebsrad 5 unmittelbat bei , hbart ist, veriauft 
ein Walzlager 6, hier als Nadellager ausgebiidet. Das Walz- 
lager 6 besteht aus emu Is hi h i gtcn AuBen- 
ring 7, welcher sieh unmittelbar in ler HaEi sehak 2 befin- 20 
det. Walzkorper 8 des Walzlagers 6 verlaufen direkt auf ei- 
nem AuBenmantel 9 der Noekenwelle 1. Gleichzeiiig isl das 
WaiyJijgcr 6 hier auf seiner dem Ararieasrad 5 ^bgcwar.Jtci: 
Stimscilc 10 an einem Bund 10a dcrNockctiwclt'c 1 in Axi- 
alrichtung abgestiitzt, Der Bund 10a kann jedoch in seincm 25 
Durehmesser auch so erweitert sein, daB liber dicseri die 
Nockenwellc 1 at, le:n i I ersten Sleg 3 eine Abstittzung in 
Axialrichtung erfahrt. Der AuBenring 7 kann nach der hier 
dargestellten Ausfuhrung radia! nach innen weisende Fiih- 
rungsborde 11 fur die Walzkorper 8 besitzen. 30 

Wie aus der Figur hervorgeht, ist die Halbschale 2a im 
Bereich des weiteren Steges 3a hinter dem auBersten Steg 3 
mil einem Gleitlager 12 versehen. lie! j nterma wii li 
dem Antriebsrad 5 unmittelbar benaehbarte Halbschale 2 
am starksiun von den vora Antriebsrad 5 cingebrachien und 35 
abzustutzenden Kraften belastet. Gleitlagerui 1 1 
doch hinsichtlich der auftreienden Reil leistung, leziellbei 
niedrigen Drehzahlen, relativ ungiinslig. Daher wird, wie 
aus der Figur hcrvorgehl, das unnuGelhar dun Antriebsrad 5 
benaehbarte Layer als WSj/.kger 6 ausgcDikfct jr.d es is, -10 

i 1 ! t ' u die vollcrcn, d .aseheulii ;en 1 1 u r < r- 
stellen in den Halbschalen 2a fur die Nockenweile 1 als 
Uleitlagerung 12 zu fertigen. Die auftretende Reibleistung 
isl sornit deutlicl; nrinuiuen. I ileicb/citig sind nur gen'nge 
Koslericriinln , egemi u , n ;K indigc (ileilla J5 
gerausbildung zu verzeichncn, 

Nichl dargestellt ist es, daB ein vom Walzlager 6 am wei- 
icstcn endemics Lager fur die Nockenwelie iVner.falts ais 
Walzlager herges;etli sein kann. Hier konnle beispielsweise 
ein Kugellagcr cingeseUi werocn, welches wahiwcise die so 
V, i ilkral e i er Nockenweile 1 aufmmmt. 



1 Nockenweile 

2 Halbschale 
2a Halbschale 

3 Steg 
3a Steg 

4 Zylinderkopf 

5 Antriebsrad 

6 Walzlager 

7 AuBenring 

8 Walzkorper 

9 AuBenmantel 

10 Stirnseite 
10a Bund 

11 Fuhrungsbord 



Patentanspriiclie 

1. Zylinderkopf (4) eincr Brennkraftmaschine mil we- 
nigstens einer Nockenweile (1). die in Halbschalen (2, 
2a) odcr Bolirungcn von dngenverteillen Slegen (3, 
1 erl i IJ h. tjucr zur L ingsai ^e icr 
Nockenweile (1) erstrecken, wobei die beiden auBer- 
sten Siege (3) wahiwcise als Bcsiandlcil von fjlirowiin- 
den des Zylinderkopfes (4) ausgebiidet sind und stim- 
seitig an der Nockenweile (1), in; Bereich cincs der iia- 
fiersi.cn Stcge (3), ein Anlriebsrad (5) fur ein Troibntil- 
tei befestigl ist. dadtireh gekennzeichnet, daB die 
Nockenweile (1) i der H I 1 ' ider Bohrung 
des auBersten Steges (3), welche dem Antriebsrad (5) 
unmittelbar beoaenbart ist, und wahiwcise in der TTalh- 
scha ] r B ung d geg< bcrl iden auBe 
sic l Steges ribt je ein V, gcr (6 1 e u 't ist ind 
d - ak ich/.eiiig die Nockenwellc (1) in den weiteren 
Halbschalen (2a) oder Bohrungen der Siege (3a) Liber 

n( l la P 1 t 

2. Zylinderkopf nach Ansprueh 1, dadurch gekcmi- 
zeichnet, daB zumindest das antriebsi dscitig Valzla 
ger (6) als Nadellager gefertigt ist, wobei das wahL 
weise weitere Walzlagei e x- ,! ills v. s ! weise als Ku- 
gellagcr hergesteilt is!. 

3. Zylinderkopf nach Ansprueh 1 oder 2, dadurch ge- 
kenrizeicanet, daB als Innenring tiir das jewcilige 
Walzlager (6) ein AuBcnmantel (9) der Nockenweile 
(I) verwendct ist. 

4. Zylinderkopf nach Ansprueh 1 oder 2, dadurch ge- 
kesnnzeicb.net, daB als AuBenring (7) fur das Walzlager 
(6) ein Blcchring mil wahb ein ligen und stirn- 

~< 1 hrungsb tden (11) voigesehen ist. 
x Zyiiriderkopf each Ansprueh 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Nockenweile (1) antriebsradseitig ei- 
nen Bund (10a) aufweist, an wclchem eine dem An- 
lriebsrad (5) abgcwaiidlcn SHmsciic (10) des antriebs- 
radseitig .\ 'lagers if)) oil L'ij'nrung criahrl bzw. 
daB die Nockenweile (1) Liber dicsen Bund (10a) ge- 
genuberdem ul en Stt 1 gefiihrt ist. 

6. Zylinderkopf nach Ansprueh 1, dadurch gekenn- 
zeichnet daB ein radial vorspannn res '.' ilzla (6) 
antriebsradseitig eingebaut ist. 

7. Zylinderkopf nach Ansprueh 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB ein AuBenring (7) des i 1 i 
Walzlagers (6) im Bereich dessen Laufbahn (13) teichl 

ivex bzw. d 1 I i V « 

(8) h - he ausgebiidet sind. 
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